
釜用机械密封使用说明书
1  概述
1.1  机械密封（端面密封）——是由至少一对垂直于旋转轴线的端面在流体压力和补偿机构弹力的作用以及辅助密封的配合下，保持贴合并相对滑动而构成的防止流体泄漏的装置。

1.2  釜用机械密封，适用于各种钢制釜、搪瓷釜、搪玻璃釜搅拌轴及类似的立式旋转轴密封。

1.3  机械密封是一种精密装置，其密封性能和寿命在很大程度上取决于机械密封的安装精度及使用机械密封的搅拌设备操作条件。实践证明，在安装机械密封之前对安装机械密封部位的容器法兰端面，搅拌轴轴径精度应进行检验，并精心安装，是避免密封过早失效延长使用寿命的有效途径。

2  釜用机械密封型式、适用工况
2.1  型式及主要工作参数见表1。

表1  型式及主要工作参数
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2.2  适用工况条件见表2。

表2  适用工况

	型  号
	适      用      工     况

	202、204
	各种弱腐蚀性介质，密封泄漏量要求不高的场合。

	205、206、207
	易燃、易爆、有危害性及弱腐蚀性、带悬浮颗粒等介质，密封泄漏量要求严格的场合。

	212
	腐蚀性、无悬浮颗粒各种气体(除HF之外)，密封泄漏量要求不高的场合。

	221
	强腐蚀性介质，密封泄漏量要求严格的场合，可用在搪玻璃反应釜等上。


续表2 (完)

	型  号
	适      用      工     况


	222
	弱腐蚀性介质，密封泄漏量要求严格的场合，常与不锈钢等釜配套使用。

	285、286、288
	根据介质性质确定材料及适用工况，密封泄漏量要求严格的场合。

	2001、2002
	弱腐蚀性气体，密封泄漏量要求不高的场合。

	2003、2004、2005、

2006、2007
	弱腐蚀性气体，密封泄漏量要求严格的场合。

	2010、2012
	弱腐蚀性气体，密封泄漏量要求严格的场合。

	注：双端面机械密封一般配上循环保护系统，可使用在易燃、易爆、有毒及腐蚀等介质，密封泄漏量要求严格的场合。


2.3  结构改进型的适用工况条件见表3。

表3  改进型的适用工况

	型  号
	适      用      工     况

	202F

204F
	适用于各种无液体润滑工况下的反应釜搅拌轴的密封，如发酵罐、霉菌类反应釜等，其它工况条件同202、204型机封。在轴径超过110mm时应尽量改用带润滑盒的202F型，以提高静环的使用寿命。

	202FF

204FF
	将静环制成对开式，在不拆减速机搅拌轴的情况下就可更换静环，常用于较大轴径情况下。其它工况条件同202、204型机封。

	205T

206T

207T
	将机封的内置轴承改为两只圆锥滚子轴承，可代替机架的支承轴承室（可作为搅拌轴在机架中的一个受力支承点）。机封也可制成整体轴结构，以利安装维修并提高支掌刚度。其它工况条件同对应的205、206、207型机封。

	2002H、2005H

2002K、2005K
	2002H、2005H型机封带有废液收集器。

2002K、2005K型机封带有侧冷却水套。


2.4  注意：密封要求较高，轴需承受较大的径向力时，应选用带内置轴承的机械密封，但一般不作为轴的支承点。若需要以此作为支承点时，应选用型号后带T的改进型机封。

3  釜用机械密封的安装
3.1  安装前的有关要求

3.1.1  对双端面机械密封在安装前应先进行静压试验，试验压力可不一定达到规定要求，主要是以防运输、搬运中损坏内部零件而进行的检查性试验。

3.1.2  安装机械密封部位的搅拌轴（或传动轴）应符合表4的规定。

表4  安装机封部位搅拌轴的精度
  
    mm

	轴径
	径向跳动公差
	轴向窜动公差
	轴径尺寸

公 差 带
	轴径表面粗糙度

Ra

	
	中压釜用机封
	其它机封
	中压釜用机封
	其它机封
	
	

	30~80
	≤0.20
	≤0.40
	≤0.20
	≤0.50
	h8
	≤1.6(m

	＞80~130
	≤0.25
	≤0.50
	
	
	
	

	＞130~200
	≤0.30
	≤0.60
	
	
	h9
	≤3.2(m

	注：205、206、207型机封，安装机封部位搅拌轴径表面允许粗糙度均为Ra≤3.2(m。


3.1.3  当径向跳动公差达不到要求时，应考虑釜内增设中间轴承或底轴承，或选用带内置轴承的机械密封。

3.1.4  凡安装辅助密封部位的搅拌轴轴径端部应按图1所示倒角，其轴径表面不允许有磕碰划伤，以防止密封圈刮伤。
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3.1.5  釜口法兰（或安装底盖）安装机架及机械密封的两端面应平行，其平行度应不大于0.05mm，可在圆周上测量H高度值，以最大和最小值来计算（见图2）。

3.1.6  釜口法兰（或安装底盖）的接口平面是安装机械密封的基准平面。此平面必须清除干净，应光滑平整不允许有脏物及凹凸不平等缺陷，与传动装置轴心线（即机架轴心线）应保持垂直，否则会影响机械密封的密封性能造成泄漏，该平面与轴线的垂直度应不大于0.10mm；对中压釜用机械密封应不大于0.05mm。

3.1.7  检查釜口法兰与机械密封安装的相关尺寸是否相符。注意：安装时各管路接口与机架的方位应放置正确。

3.1.8  安装前对零件应进行清洗，特别是各结合面，应保持清洁，对动环、静环要加强保护特别是密封面，以防磕碰划伤。

3.1.9  应认真清理密封液系统（即循环保护系统），密封液要求无脏物、铁锈等固体杂质，这些杂质是导致密封泄漏，影响密封寿命的重要原因之一。

3.1.10  在强溶剂或者高温的工况条件下，机械密封底平面O形圈均应改为F4平垫。
3.2  202（202F）、204（204F）型单端面机械密封安装
3.2.1  该机械密封的动环和静环是两个分散的组件，其精度要求很高，因此对现场安装调试过程中的技术要求，工作质量应严格控制，这是极为重要的环节，所以必须认真做到现场安装工作程序及要点。

3.2.2  首先应做到本节之3.1条所规定的各项要求，然后按以下程序及有关要点进行安装（见图3）。
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  型机械密封结构图

3.2.3  安装程序及要点：


1）将搅拌轴装入反应釜内，轴上釜内零部件应该先装的先装上，装机械密封部位的轴径应露出釜口法兰；


2）把静环座密封垫片放在釜口法兰的正确位置上（是榫槽结构的把O形密封圈放入榫槽内）；


3）把静环座（连同润滑盒）或调温器（指带调温器机封）通过搅拌轴在釜口法兰的正确位置上就位，并把连接螺栓穿入孔内旋上螺母，用手轻微带紧；


4）把静环O形密封圈（或密封垫）连同静环小心放入静环座的正确位置上，装时应注意保持O形圈的正确位置；


5）将静环压盖套到静环上并将压紧螺钉旋上，用手轻微带紧；


6）安装动环组件，动环组件由动环、动环O形圈（或V型圈）、推环（204此件与弹簧座连体）、弹簧、弹簧座、传动螺栓（也是调整弹簧比压用）、紧定螺钉等零件组成。 在安装动环组件时，在搅拌轴及动环O形圈部位应先涂上清洁的润滑剂；


7）动环组件在往轴上装时先在两密封端面，用干净的手指涂上一层油膜，然后小心地用手的力量将组件往下推，严禁用锤击。特别要注意手推组件下去的时候动环密封面与静环密封面不允许产生冲撞，以免损坏密封面；


8）在动环内与轴的配合O形圈会产生一定的压缩量，装配时会稍感过紧，一般用手的力量可以推进。若204型机封发现过紧也可以把动环组件解体安装，顺序如下：先将弹簧座上面三只传动螺栓螺母松开    取下弹簧座    取下弹簧
  将O形圈从动环中取出    将动、静环密封端面用干净的手指涂上一层清洁的油膜    将动环套入搅拌轴至静环端面    将O形圈涂上润滑油套入搅拌轴推到动环止口端    装入弹簧    将弹簧座套进搅拌轴，把O形圈推入动环内，推入时应注意勿损伤O形圈    旋上传动螺栓的螺母     调整弹簧比压（通过传动螺栓螺母调整弹簧座的间距，见图3，螺母拧紧应均匀，间距在圆周上应均等）；


9）安装机架    搅拌轴与有支点机架支承点的连接    减速机    联轴器    釜内尚未装的零件。各零部件连接处紧固应牢固可靠。


10）注意：机架的安装应确保其轴心线与釜口法兰平面垂直；减速机输出轴轴线与搅拌轴轴线应确保对中，其同轴度公差见“机架使用说明书”，对中后方可安装联轴器；

11）接着前面留下的工作，把静环座与釜口法兰螺栓及静环压盖螺钉压紧，注意此时应从肉眼检查搅拌轴应位于静环孔中心，以防动、静环产生偏磨。在压紧过程中应在圆周各相对方向位置上逐步均匀拧紧，此一环节的工作极其重要，它是确保静环密封端面与轴线垂直，否则会影响密封性能；


12）在动环间距正确，动、静环密封面贴合的情况下，用手压住弹簧座但用力不要过大，然后 把弹簧座圆周方向的三只紧定螺钉逐步地均匀拧紧，使轴在弹簧座孔中圆周间隙达到均匀；


13）松开弹簧座上端三只传动螺栓的螺母，并复查弹簧座的间距，它必须符合图3中所规定的数值；


14）用手转动电机轴使搅拌轴缓慢地旋转几圈，转动应灵活正常，无卡滞等其它不正常现象后方可转入调试试验，具体方法见本说明书之4节。注意这时不允许开车运转；


15）配有调温器的将冷却水管接好。


注：若遇到机架内空间限制安装不便，允许先进行程序11）    9）   10）其它程序不变。

3.3  212型单端面机械密封安装
3.3.1  212型为单端面聚四氟乙烯波纹管部分平衡型机械密封。该机封与调温器连体并带有辅助支承四氟衬套，动环和静环是两个组件，其精度要求很高，因此对现场安装调试过程中的技术要求、工作质量应严格控制，这是极为重要的环节，所以必须认真做到现场安装工作程序及要点。

3.3.2  首先应做到本节之3.1条所规定的各项要求，然后按以下程序及要点进行安装（见图4）。

3.3.3  安装程序及要点


1）将搅拌轴装入反应釜内，轴上釜内零部件应该先装的先装上，装机械密封部位的轴径应露出釜口法兰；


2）把调温器密封垫片放在釜口法兰的正确位置上（垫片可用石棉或聚四氟乙烯垫片）； 


3）把调温器通过搅拌轴在釜口法兰的正确位置上就位，并把连接螺栓穿入孔内旋上螺母，用手轻微带紧；
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图4  212型机械密封结构图


4）将静环O形密封圈装入调温器上法兰止口与衬套法兰之间，装时小心不要损伤O形圈，可用

手指压入，然后将静环套在衬套凸台外圆并把静环上垫放在静环法兰面上；


5）将静环压盖装到静环上，并将压紧螺钉旋上，用手轻微带紧；


6）将动环组件小心地通过搅拌轴落到静环上面，（动环组件包括：波纹管、弹簧座、弹簧、半分环及O形密封圈等组成），安装时，动、静环密封端面应用干净的手指涂上一层清洁的润滑油膜，搅拌轴及O形密封圈也应涂上清洁的润滑剂以便顺利装入，注意安装时用手的力量将组件推下，严禁锤击，下去时不允许与静环密封端面产生冲撞，以免损坏密封面；


7）安装机架    搅拌轴与带支点机架支承点的连接    减速机    联轴器的连接    釜内尚未装的零件。各零部件连接处紧固应牢固可靠。


8）注意：机架的安装应确保其轴心线与釜口法兰平面垂直；减速机输出轴轴线与搅拌轴轴线应确保对中，其同轴度公差见“机架使用说明书”，对中后方可安装联轴器；

9）接着前面留下的工作，把调温器与釜口法兰螺栓及静环压盖螺钉压紧，注意在压紧过程中应在圆周各相对方向位置上逐步均匀拧紧，此一环节的工作极其重要，它是确保静环密封端面与轴线垂直，否则会影响密封性能；


10）在动、静环密封面贴合的情况下，用手的力量在圆周均匀地把半分环往下压至间距大致符合图4规定的范围内后即可初步紧上半分环； 


11）把固定环装在半分环上方，并用橡胶衬垫包在搅拌轴外圆与固定环内孔之间，然后紧上固定环并利用固定环上三只紧定螺钉调整动环间距至符合图4规定，并检查圆周上各点应均匀，然后紧住半分环；


12）用手转动电机轴使搅拌轴缓慢地旋转几圈，转动应灵活正常，无卡滞等其它不正常现象后方可转入调试试验（调试试验工作具体见本说明书之4节，注意这时不允许开车运转；


13）将调温器的冷却水管接好。

注：若遇到因机架内空间限制安装不便，允许先进行程序9）   7）   8）其它程序不变。 

3.4  205、206、207、205T、206T、207T型双端面机械密封安装
3.4.1  该几种机械密封均为带轴套整装式机械密封，并与侧冷却水套做成一体。205、206、207型法兰底平面分I型（平面型）和II型（榫槽型）。内部结构较为复杂，技术要求高，密封性能要求严，虽然安装程序没有单端面机封复杂，但现场安装技术要求及工作质量仍然应严格控制，必须认真做到现场安装工作程序及要点。

3.4.2  首先应做到本节3.1条所规定的各项要求，然后按以下程序及有关要点进行安装（见图5及图6）。

3.4.3  图中A密封液进口G¼"；B密封液出口G¼"；C冷却水进口G½"或G¼"；D冷却水出口G½"或G¼"；E泄漏液出口G1/8"。

3.4.4  安装程序及要点


1）将搅拌轴装入反应釜内，轴上釜内零部件应该先装的先装上，装机械密封部位的轴径应露出釜口法兰；


2）把釜口法兰密封垫片放到釜口法兰的正确位置上；


3）将机械密封轴套螺母序号14稍微旋松（205T等型无此序）；


4）吊起机械密封对安装接口的清洁等进行检查是否符合要求；


5）将机械密封及搅拌轴均要注意扶正到垂直位置，然后将机封轴套下口与搅拌轴对准小心地将机封落到釜口法兰上（205T等型应先在搅拌轴及轴套内两只O形圈涂上清洁的润滑剂后再装），并把机封各管口方位初步对好，将连接螺钉拧上用手轻微带紧；

6）安装机架    搅拌轴与带支点机架支承点的连接    减速机    联轴器的连接    釜内尚未装的零件。各零部件连接处紧固应牢固可靠。

7）注意：机架的安装应确保其轴心线与釜口法兰平面垂直；减速机输出轴轴线与搅拌轴轴线应确保对中，其同轴度公差见“机架使用说明书”，对中后方可安装联轴器；


8）用手转动电机轴使搅拌轴缓慢地旋转1~2圈，然后把机封与釜口法兰连接螺钉拧紧，注意在压紧过程中应在圆周各相对方向位置上逐步均匀压紧，确保机封平面与旋转轴线垂直；


9）然后将轴套螺母序号14拧紧，同时将序号15的两只紧定螺钉均匀顶紧并锁住，再把序号17两只紧定螺钉也紧住，（205T等型将序号17的三只紧定螺钉在圆周上均匀顶紧并锁住），并将定位板序号13卸下；

10）用手转动电机轴使搅拌轴缓慢地旋转几圈，转动应灵活正常，无卡滞等其它不正常现象后方可转入调试试验，具体方法见本说明书之4节。注意这时不允许开车运转；

11）安装已选定的循环保护系统（见本说明书之8节“釜用机械密封辅助装置”），并把循环保护系统与机封之间的各管路接通，接口应严密可靠，具体要求见各循环系统使用说明；

12）将调温器或带有冷却系统的冷却水管接好。

注：若遇到机架内空间限制安装不便，程序5中允许将连接螺钉直接拧紧，但压紧应按程序8）的注意要点执行，其它程序不变。
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图5  205、206、207型机械密封结构图

	1
	静环O形圈
	17
	紧定螺钉

	2
	压盖O形圈
	18
	轴  套

	3
	下静环
	19
	轴承盖

	4
	下动环
	20
	油  杯

	5
	动环O形圈
	21
	圆螺母

	6
	下推环
	22
	轴套O形圈

	7
	传动螺钉
	23
	垫  圈

	8
	螺  栓
	24
	密封箱盖

	9
	上推环
	25
	压  盖

	10
	密封箱盖

O 形 圈
	26
	弹簧座

O形圈

	11
	上静环
	27
	弹簧座

	12
	油  封
	28
	小弹簧

	13
	圆锥滚子轴承
	29
	密封箱体

	14
	轴承座
	30
	压  环

	15
	内六角螺钉
	31
	防转销

	16
	毡  圈
	32
	压  盖



[image: image5.wmf]A

C

E

B

D


图6  205T、206T、207T型机械密封结构图
3.5  221、222、2003型径向双端面机械密封安装
3.5.1  径向双端面机械密封它具有密封轴向尺寸短、结构紧凑，特别适用于轴向尺寸受到限制的场合。该 机封在径向上有两圈端面密封相对轴向双端面径向尺寸要大，因此安装中机封基面对轴线的垂直非常重要，虽然结构没有轴向双端面复杂，但技术要求高、密封性能要求严。所以现场安装的技术要求及工作质量仍然应严格控制，必须认真做到现场安装工作程序及要点。2003型属2000系列（HG21571-95）机封，可与XD、XS型机架及安装底盖配套用于搅拌传动装置。

3.5.2  首先应做到本节3.1条所规定的各项要求，然后按以下程序及有关要点进行安装（见图7及图8）。

3.5.3  安装程序及要点


1）将搅拌轴装入反应釜内，轴上釜内零部件应该先装的先装上，装机械密封部位的轴径应露出釜口法兰；


2）把釜口法兰密封垫片放到釜口法兰的正确位置上（2003型应把O形密封圈放到机封下面的榫槽内）；


3）松开并取下箍紧环，把动环楔形环内孔涂上一点清洁的润滑剂；

4）吊起机械密封把法兰底平面清理干净，然后将机械密封及搅拌轴扶正并小心地套入搅拌轴，同时把机封各管口方位初步对好将机封落到釜口法兰的正确位置上，并把连接螺钉旋上轻微带紧；


5）把推环端面及箍紧环止口端面擦干净，装上箍紧环但先不要箍紧；

6）安装机架    搅拌轴与带支点机架支承点的连接    减速机    联轴器的连接    釜内尚未装的零件。各零部件连接处紧固应牢固可靠；

7）注意：机架的安装应确保其轴心线与釜口法兰平面垂直；减速机输出轴轴线与搅拌轴轴线应确保对中，其同轴度公差见“机架使用说明书”，对中后方可安装联轴器；


8）用手转动电机轴使搅拌轴缓慢地旋转1~2圈，然后把机封与釜口法兰连接螺钉拧紧，注意在压紧过程中应在圆周各相对方向位置上逐步均匀压紧，确保机封平面与旋转轴线垂直；

9）用手轻轻压紧箍紧环使其圆周端面均要紧贴在推环端面上，接着拧紧螺栓把箍紧环固定在搅拌轴上，然后松开预紧钩螺钉并把预紧钩脱离压紧位置或取下；

10）机封固定后再用手转动电机轴使搅拌轴缓慢地旋转几圈，转动应灵活正常，无卡滞等其它不正常现象后方可转入调试试验，具体方法见本说明书之4节。注意这时不允许开车运转；

11）安装已选定的循环保护系统(见本说明书之8节“釜用机械密封辅助装置”)，并把循环保护系统与机封之间的各管路接通，接口应严密可靠，具体要求见各循环系统使用说明。注意：接口标志分别标在机封法兰外圆接口旁边，具体是：1号——密封液进口、2号——密封液出口、3号——冲洗液接口(工作时应堵死，一般情况不设此口)、4号——泄漏液接口，各接口均为G¼"；

12）将配有调温器或带有冷却系统的冷却水管接好。

注：若遇到机架内空间限制安装不便，允许先进行程序8）把机封与釜口法兰连接螺钉拧紧，并要注意拧紧要点    6）   7）其它程序不变。
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图7  221、222型机械密封结构图
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图8  2003型机械密封结构图

3.6  2000系列机械密封安装（HG21571-95）
3.6.1  2000系列单端面和双端面机械密封均为带轴套整装式结构，与搅拌轴的连接分有箍紧环式和紧定螺钉式两种，2002、2005、2007型为内置轴承式，2002H、2005H型带有废液收集器，2002K、2005K型带有侧冷却水套。

3.6.2  2000系列机械密封可与XD、XS型机架及安装底盖配套用于搅拌传动装置，其结构较为复杂、技术要求高、密封性能要求严，现场安装技术要求及工作质量应严格加以控制，必须认真做到现场安装工作程序及要点。

3.6.3  首先应做到本节3.1条所规定的各项要求，然后按以下程序及有关要点进行安装（见图9~图14及图15和图16）
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             注：安装完毕后拧紧紧定螺钉（件10），拆去定位板（件8）
图9  2001型机械密封结构图
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图10  2002型机械密封结构图
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图11  2004型机械密封结构图
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图12  2005型机械密封结构图
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图13  2006型机械密封结构图
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图14  2007型机械密封结构图

3.6.4  安装程序及要点


1）先把传动轴（搅拌轴）装入釜内，轴上釜内零部件该先装的先装上，将密封垫片放到凸缘法兰端面的正确位置上；
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图15  带搁置装置传动轴(搅拌轴)下装式安装图
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图16  带搁置装置传动轴(搅拌轴)上装式安装图

2）下装式（见图15）应先卸下搁置架，上装式（见图16）应先卸下搁圈，然后将安装底盖按图示装上并将连接螺栓在圆周各相对方向位置上逐步均匀拧紧，确保安装机械密封的基准平面与轴心线保持垂直，其垂直度应符合本节3.1.5的规定；

3）按图示要求安装好搁置架或搁圈并紧固（这时搁圈应是下端面接触）；


4）吊起机械密封对安装接口的清洁等进行检查是否符合要求，应将O形圈嵌入榫槽，并检查箍紧环或紧定螺钉这时应是放松状态；


5）将传动轴外径及机封轴套内径的O形圈上涂上润滑剂，把机封同机架的方位初步对好，扶正传动轴及机封并对准将机封小心地套入传动轴缓慢地落到安装底盖上，并将连接螺栓用手轻微带紧；


6）安装机架    传动轴与机架支承点的连接，连接好后的搁圈应是图示位置上下平面均不接触减速机    带短节联轴器    釜内尚未装的零件。各零部件连接处紧固应牢固可靠；


7）注意机架安装应确保其轴心线与安装底盖平面垂直及与机封管口的方位；减速机输出轴线与传动轴轴线应确保对中（单支点机架），其同轴度公差见“机架使用说明书”，待对中后方可安装联轴器；


8）用手转动电机轴使传动轴缓慢地旋转1~2圈，然后把机封与安装底盖连接螺栓拧紧，注意在压紧过程中应在圆周各相对方向位置上逐步均匀拧紧，确保机封平面与旋转轴线垂直；


9）将箍紧环或紧定螺钉均匀拧紧，使机封与传动轴连接固定，并把定位板卸下；


10）机封固定后再用手转动电机轴使传动轴缓慢地旋转几圈，转动应是灵活正常，无卡滞或其它不正常现象后方可转入调试试验，具体方法见本说明书之4节。注意这时不允许开车运转；


11）安装已选定的循环保护系统（见本说明书之8节“釜用机械密封辅助装置”），并把循环保护系统与机械密封之间的各管路接通，封液进出口A、B均为G¼" C为泄漏孔，接口应严密可靠，具体要求见各循环系统使用说明书；


12）配有调温器或带有冷却系统的应将冷却水管接好。


注：若遇到机架内空间限制安装不便，允许先进行程序8）把机封与安装底盖连接螺栓拧紧，并要注意拧紧的要点    6）   7）其它程序不变。
3.7  285、286、288型双端面底搅拌专用机械密封安装
3.7.1  285、286、288型为底搅拌专用双端面机械密封，转轴（或搅拌轴）的支撑系统与机械密封成整体式结构，虽然结构复杂但安装环节简单，便于安装使用，其结构见图17。
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图17  285、286、288型底搅拌机械密封结构图
3.7.2  由于支撑系统与机械密封是整体结构所以只要把釜口法兰清理干净把密封垫片放上，把搅拌部分连接好即可安装机械密封，安装后用手转动转轴使转轴缓慢地转动几圈，转动应是灵活正常，无卡滞或其它不正常现象后方可转入调试试验，具体方法见本说明书之4节。

3.7.3  安装已选定的循环保护系统（见本说明书之8节“釜用机械密封辅助装置”），并把循环保护系统与机封之间的各管路接通，接口应严密可靠，具体要求见各循环系统使用说明。将调温器或带有冷却系统的应把冷却水管接好。

3.7.4  最后把传动系统与机封连接上，注意这时不允许开车运转。

3.8  2010、2012型双端面中压釜用机械密封
3.8.1  2010、2012型均为带轴套整装式内置轴承结构。2012型有带冷却底盘和不带冷却底盘两种，并将定位轴承、搅拌轴或短轴（按用户要求）、机械密封、冷却水套等组合成“反应釜搅拌密封装置”，并应配套D循环系统。

3.8.2  中压釜用机械密封其结构复杂，技术要求更高，密封性能要求更严，因此现场安装要求及工作质量应严格加以控制，所以必须做到现场安装工作程序及要点。

3.8.3  首先应做到本节3.1条所规定的各项要求，尤其是对中压釜用机械密封的有关要求，然后按以下程序及有关要点进行安装（见图18和图19）。
3.8.4  安装程序及要点

1）先把搅拌轴装入釜内，轴上釜内零部件该先装的先装上，装机械密封部位的轴径应露出釜口法兰，将釜口法兰安装机封及机架的两个端面清理干净并达到相互平行；

2）将釜口法兰的密封垫片放在正确位置上（或将O形圈放到机械密封下端面正确位置上）；
3）吊起机械密封对安装接口的清洁等进行检查是否符合要求，并对搅拌轴外径及机封轴套内径的O形圈涂上清洁的润滑剂；
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图18  2010型中压釜用机械密封结构图
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图19  2012型中压釜用机械密封结构图

4）将机械密封及搅拌轴扶正并对准，小心缓慢地把机封套进搅拌轴，并把机封各管口方位初步对好，安放在釜口法兰上，把连接螺栓用手轻微带紧。注意装入时应防止产生碰撞，更不允许用锤击的方法装入；


5）安装机架    搅拌轴与带支点机架支承点的连接    减速机    联轴器的联接    釜内尚未装的零件。各零部件连接处紧固应牢固可靠；


6）注意机架安装应确保其轴心线与釜口法兰平面垂直及与机封管口的方位；减速机输出轴线与搅拌轴轴线应确保对中，其同轴度公差见“机架使用说明书”，待对中后方可安装联轴器；


7）用手转动电机轴使搅拌轴缓慢地旋转1~2圈，然后把机械密封与釜口法兰连接钉拧紧，注意在压紧过程中应在圆周各相对方向位置上逐步均匀拧紧，确保机封平面与旋转轴线垂直；


8）将轴套上的紧定螺钉（与轴配钻后）均匀拧紧，并把防松螺母锁紧，使机封与搅拌轴连接固定，然后把定位板卸下；

9）机封固定后再用手转动电机轴使搅拌轴缓慢地旋转几圈，转动应是灵活正常，无卡滞或其它不正常现象后方可转入调试试验，具体方法见本说明书之4节。注意这时不允许开车运转；


10）安装已选定的循环保护系统（见本说明书之8节“釜用机械密封辅助装置”），并把循环保护系统与机械密封之间的各管路接通，接口应严密可靠，具体要求见我公司《D04-17型液压泵站使用说明书》；


11）搅拌轴带有搁置装置机械密封的安装可参照本说明书之3节3.6.4条。


注：若遇到机架内空间限制安装不便，允许先进行程序7）把机封与釜口法兰连接螺钉直接拧紧，并要注意拧紧的要点    5)    6)其它程序不变。

4  调试试验
4.1  釜用机械密封在出厂前已按HG/T2099-91《釜用机械密封试验规范》之规定做过出厂试验并合格。但因运输、装卸震动及现场的安装精度等因素对机械密封的精度影响，因此在现场安装后必须再进行调试试验。

4.2  试验项目及要求应按表5内容进行。

表5  试验项目及要求

	试验项目
	试验压力
	隔离流体

（密封液）
	保压或运转时间
	泄漏量
	密封腔出口温度

	静压试验
	见本说明书表1按对应型号的最高压力
	按本说明

书之6节

规定选用
	保压15分钟，中压釜用机封保压30分钟
	按本节之4.5条规定
	——

	运转试验
	
	
	运转时间2小时
	
	按本说明书之6节6.3条规定

	注：

  1、静压试验合格后，推荐卸压空运转跑合2~3小时，待各部位正常后，转入运转试验。

  2、运转试验必须在静压试验合格后方可进行。

  3、在试验过程中，如发现有异常响声，压力下降或加压装置发生故障等不正常现象时，应立即停止试验，并查明原因。


4.3  单端面机械密封调试试验（不包括整装式2001、2002型）
4.3.1  将安装好的机械密封在润滑盒内按表5要求加入隔离流体，液面应高出密封端面30mm。

4.3.2  静压调试：


1）先将釜内压力缓慢地升到0.1~0.2MPa，用肉眼观察机封润滑盒内泄漏气泡出现的方位；


2）针对气泡的方位可通过静环压盖螺钉的紧和松来调节静环与动环的密合；


3）一般的方法紧气泡相对方向的螺钉，或者松气泡方位的螺钉，注意这一调试工作必须仔细耐心，只能通过微量缓慢地调整，使气泡逐步减少达到要求；


4）如仍达不到要求，应对釜内卸压，并把润滑盒内封液清理干净，启动传动系统对密封面进行干磨跑合2~3小时，以消除安装中产生密封端面与轴线不垂直的微量误差，注意在跑合中操作人员不可离开，以防出现不正常情况的及时处理；


5）经跑合后应将润滑盒内进行清洗然后加入清洁的密封液。

4.3.3  静压试验，按表5要求把釜内压力升到规定的压力，保压时间、泄漏量应符合表5规定要求。

4.3.4  运转试验，启动运转后缓慢地对釜内升压到规定的压力，试验条件尽可能与生产条件一致，运转时间、泄漏量应符合表5规定要求，轴向窜动量应符合本说明书之3节表4中规定要求，运转试验合格后即可投入正常使用。

4.3.5  202F型等机械密封一般用于干磨工况，静压调试及静压试验方法基本相同，运转试验刚开始时在两密封面之间应时常喷上一些润滑剂，待跑合好后才可干磨。

4.4  双端面机械密封调试试验（包括2001、2002型）
4.4.1  静压试验：


1）凡配有A或B循环系统的应按表5要求先将隔离流体加入平衡罐内，使液体流入机械密封腔内，密封液应高于平衡罐液位计中线以上，在加液时应打开平衡罐放气口使内部气体外流。对B循环系统加液时还应点动循环泵使液体通过泵进入机械密封腔内；


2）凡配有D循环系统的应按表5要求先将隔离流体加入泵站至液面指示器中线位置（泵站操作应按我公司“D04-17型液压泵站使用说明书”）；点动泵站电机使液体进入机械密封腔内；

3）将循环保护系统压力缓慢上升至表5规定的压力，釜内压力也同时缓慢上升至表5规定的压力。特别应注意必须先升高循环保护系统压力，然后方可升高釜内压力，循环保护系统压力应始终保持高于釜内压力0.05~0.10MPa(至少不应低于釜内压力)，2010、2012型中压釜用机械密封应始终保持高于0.20~0.30MPa；（2001、2002型为单端面机封，密封腔内不需加压）

4）升压后应按表5中规定的时间进行保压，并检查泄漏情况，其泄漏量应符合表5规定。

4.4.2  空运转跑合


1）静压试验后先卸压，注意卸压应先卸釜内压力然后卸循环保护系统压力；


2）卸压后启动搅拌系统进行空运转跑合2~3小时，通过跑合有利于两密封面更为严密。

4.4.3  运转试验


1）启动搅拌系统，然后按4.4.1条之3）点程序进行，试验条件尽可能与生产条件一致；


2）在运转试验过程中，凡有调温器和冷却系统的应注意冷却水流量，及出口温度；


3）运转试验时间、密封腔出口温度、泄漏量均应符合表5规定要求，轴向窜动量应符合本说明书之3节表4中规定要求；


4）经运转试验合格后即可投入正常使用。

4.5  泄漏量
4.5.1  泄漏量为该压力下的当量液体体积之量。

4.5.2  对双端面机械密封：轴径d≤80mm时，泄漏量不大于8ml/h为合格；轴径d＞80mm时，泄漏量不大于10ml/h为合格。

4.5.3  单端面机械密封：只对泄漏量作定性检查，以肉眼观察不产生连续小气泡为合格。

4.5.4  工作介质为有毒、易燃、易爆的气体时，其泄漏量应参照有关的安全规定。

4.5.5  工作介质为液体时，平均泄漏量规定同4.5.1条。 

5  冷却和润滑
5.1  釜用机械密封适用温度是指密封腔内介质温度，当釜内介质温度高于机封的适用温度时，应采取措施增设辅助装置——循环保护系统、平衡罐、调温器等对机封进行润滑、冷却。

5.2  辅助装置选用原则：

5.2.1  单端面机械密封，可根据釜内介质温度选用辅助装置的原则见表6。

表6  单端面机封选用辅助装置的原则

	釜口工作温度t  (℃)
	应选择调温器类型
	应选择循环保护系统

	t≤80
	可直接利用机封的润滑盒进行冷却、润滑即可

	80＜t＜150
	XT型或LT型

(机封安装高度约增加100mm)
	或者配上C代号的循环系统

	250＞t＞150
	XT型或LT型
	再配上C代号的循环系统


5.2.2  双端面机械密封原则上都应配上辅助装置,以保证密封液的压力始终保持高于釜内的工作压力0.05~0.10MPa范围内。可根据釜内工作压力及介质温度选用辅助装置的原则见表7。

表7  双端面机封选用辅助装置的原则

	釜内工作

压力MPa
	釜口工作温度t
℃
	机封本体带
有侧冷却水套
	应选择循环保护系统
(分类代号: A、B、C、D)
	应选择平衡罐类型

(GC型或GD型)
	应选择调温器类型

(CT型)

	≤2.5
	t≤80
	
	A
	GC型
	

	
	80＜t≤150
	带有
	A
	GC型
	

	
	
	
	B
	GD型
	

	
	
	
	A
	GC型
	CT型

	
	150＜t≤300
	
	B
	GD型
	CT型

	
	350＞t＞300
	
	B(或D)
	GD型
	CT型

	2.5~6.4
	t≤120
	
	D
	
	

	
	250＞t＞120
	
	D
	
	CT型

	注：釜用机械密封辅助装置具体见本说明书之8节。


5.2.3  冷却水出口温度应≤60℃。

6  隔离流体（密封液）选用原则

6.1  被密封介质为油、水等一般性介质时，可选用丙三醇、水（去离子水）及20#或30#机械油等作为隔离流体。

6.2  被密封介质为油、水以外的其它介质时，也可选用釜内物料许可的无毒、无腐蚀的其它隔离流体。

6.3  要求密封腔进口温度T2≤50℃，温升△t≤25℃；出口温度T1=T2+△t≤80℃。

7  使用及维护

机械密封的使用寿命，随使用条件、环境等不同而异，与操作温度、工作压力、釜内物料、转速和密封液介质以及搅拌轴偏摆、震动、窜动等因素都有密切关系。因此要提高机械密封的使用寿命，细心操作、精心维护保养是十分重要的。

7.1  应注意釜用搅拌设备启动工作时，必须先缓慢升高循环保护系统压力，然后才可缓慢升高釜内压力，循环保护系统压力应始终保持高于釜内压力0.05~0.10MPa（至少不应低于釜内压力）。2010、2012型中压釜用机械密封应始终保持高于0.20~0.30MPa。

7.2  注意停车时应先停止搅拌传动系统，待釜内温度、压力降到常温、常压后再关闭循环系统及冷却水。
7.3  机械密封工作中应注意保持润滑盒或循环系统所规定的液面位置，凡低于规定位置应予以补充，以防引起干磨（202F型除外），并保持密封泄漏液排出口畅通。

7.4  开车时如密封有轻微泄漏，可以稍等一段时间使其自行跑合调整，并随运转的时间延长而逐渐减少时，表明随运转的继续能消除。

7.5  如突然发生泄漏并持续不变，这通常表明是辅助密封圈损坏或异物进入密封面而密封面被破坏等原因，应加以处理。

7.6  如发现尖啸声表明密封面处于供液不足产生干磨，应立即检查循环系统封液流量情况，但也不一定所有干磨都会有啸声。

7.7  封液进、出口温度应符合本说明书之6节6.3条要求；冷却水出口应符合5.2.3条要求。

7.8  当泄漏量超过允许值时，应检查并分析泄漏原因：


1）封液是否含有水垢、铁锈等固体杂质进入；


2）轴的轴向窜动及径向摆动量是否超过规定值；


3）转速、温度、压力及其它条件是否超过标准规定；


4）循环系统是否正常工作，压力是否达到要求；


5）冷却水是否畅通并起到冷却作用；


6）流出的泄漏液是混浊黑色的，说明石墨环严重磨损。

7.9  机械密封一般不宜轻易拆卸，除绝对必要时才可拆卸检查维修，但应由一定技术技能的维修人员进行。

7.10  各种类型机械密封的拆卸和组装应按照各结构图进行，具体应做到：


1）拆卸后的零件应清洗干净，并进行检查；


2）检查动、静环磨损情况，静环（软环）台阶一般高度为3mm，磨损后低于1mm时必须更换新件；


3）动、静环经检查还能使用，但密封端面都必须重新研磨，研磨后的平面度应达到0.0009mm，粗糙度Ra值硬环≤0.2(m、软环≤0.4(m；


4）对所有辅助密封圈（包括油封）凡老化、溶涨、损伤以及磨损的轴承都应更换新件；


5）对修复、组装后的机械密封应按本说明书之3节各型机封的安装程序及要点进行，并按4节规定进行调试试验。

7.11  带内置轴承的机械密封，其轴承采用脂润滑，油品的选用可按表8中的规定。

表8  滚动轴承润滑脂选用表

	通用锂基脂（GB7324-94）

	轴承所在轴的每分钟转速

	＜300r/min
	300~1500r/min

	ZL-3
	ZL-3、ZL-2


7.12  凡装有7000型圆锥滚子轴承的机械密封，其轴向间隙应符合表9的要求。

表9  7000型圆锥滚子轴承的轴向间隙   
   



 mm

	轴承内径
	≤30
	＞30~50
	＞50~80
	＞80~120
	＞120~180
	＞180~260

	最小间隙
	0.04
	0.05
	0.08
	0.12
	0.20
	0.25

	最大间隙
	0.07
	0.10
	0.15
	0.20
	0.30
	0.35


8  釜用机械密封辅助装置

8.1  调温器

8.1.1  为改善搅拌轴支承稳定性，降低密封腔的工作温度，提高使用性能，应选配调温器。它的选用原则见本说明书之5节5.1条及表6、表7。

8.1.2  适用于单端面机械密封的调温器XT型和LT型（见图20）。
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图20  XT、LT型调温器结构图

8.1.3  适用双端面机械密封的调温器CT型（见图21）。
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图21  CT型调温器结构图（也可与机封做成一体）

8.2  循环保护系统

8.2.1  循环保护系统的分类：


1）A循环系统——GCL型平衡罐热虹吸流程；


2）B循环系统——GDL型平衡罐强制循环系统；


3）C循环系统——开式循环系统；


4）D循环系统——D04-17型液压泵站强制循环系统。

8.2.2  循环系统流程图（见图22）
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图22  机械密封循环保护系统示意图

8.2.3  循环保护系统的选用原则，见本说明书之5节5.1条及表6、表7。

8.3  G型平衡罐是釜用机械密封A、B循环系统配套使用的平衡罐，它的型式、作用及使用等具体见本说明书之9节“G型平衡罐的使用说明”。

8.4  D04-17型液压泵站


D04-17型液压泵站是专为釜用机械密封“D循环系统”配套的液压供油装置，它具有润滑、调温、调压、滤除杂质等功能，可确保双端面机械密封稳定可靠地运行，其详细使用情况见本公司的“D04-17型液压泵站使用说明书”。

9  G型平衡罐的使用说明
9.1  平衡罐是釜用机械密封辅助装置之一，它起到机械密封与反应釜之间的压力平衡作用，同时机械密封的润滑、冷却又依赖于密封液的循环，利用密封液的循环，以撤除因磨擦而产生的热量，特别在某些条件下密封液进入密封腔内盲区，这时，需依靠热对流或强制循环把热量带走。

9.2  G型平衡罐用于双端面机械密封中密封液的增压、储存和冷却，通过加压口将氮气或釜内压力及压缩空气引入平衡罐内，将压力高于釜内介质压力0.05~0.10MPa，并周而复始地循环着起到冷却和润滑作用，保证机械密封的正常工作。

9.3  平衡罐分GCL型和GDL型两种，均为不锈钢薄壁常温压力容器，适用压力不大于2.5MPa，适用有效容积（指液位计的下限至上限距离内的容积）有2升、4升、6升三种规格。

9.4  GD型平衡罐为内带冷却盘管的平衡罐，加速密封液的冷却提高机械密封的使用性能。图23表示的B、D为冷却水的进出口，其余尺寸与GC型相同。

9.5  平衡罐的选用原则：


1）平衡罐容量的选择与搅拌轴直径d的大小有关，一般d≤50mm时选用容积2升的平衡罐，d≤80mm时选用容积4升的平衡罐，d＞80mm时选用容积6升的平衡罐；


2）根据釜内工作压力和介质温度的不同，应按本说明书之5节5.2.2条的原则选用。

9.6  安装、使用

9.6.1  平衡罐是与双端面机械密封配套使用，它应垂直安装在机架侧面，其出液口应高于密封腔，安装应牢固可靠。

9.6.2  安装前各管路及接口应清洗干净，不得有脏物带入，各管路接口密封应严密不得有泄漏，安装时罐体外表不得碰撞损伤。如图23。

9.6.3  使用前应先把密封液从加液口加入平衡罐内流至机械密封腔内，密封液应高于平衡罐液位计的中线以上。在加液时应打开放气口使内部气体外流。

9.6.4  注意：在对机械密封调试试验或平时开车使用前都必须做到：

1）必须做到先对平衡罐加压后才可对釜内加压，而平衡罐压力必须高于釜内压力才可起动开车，否则将损坏机械密封；
2）必须做到平衡罐压力始终保持高于釜内压力0.05~0.10MPa。
9.7  在正常使用过程中应注意：保持密封液位始终在液位计的中线上下如有损失应停机降压（包括釜内）后补充。

9.8  注意：在工作过程中严禁超压使用，同时在受压的情况下严禁对罐体外表、管路及管接头等进行敲击，以防发生事故。

9.9  在工作过程中密封液系统压力因温升原因而高出釜内压力0.10MPa以上，应通过平衡罐放气阀调节降压。降压应小心缓慢进行，不可降至低于釜内压力。

9.10  GCL、GDL型立式平衡罐的结构及主要尺寸、参数见图23及表10。

图23  GCL型和GDL型（带冷却盘管）平衡罐结构图

表10  GCL、GDL型平衡罐主要尺寸及参数

	型   号
	压力MPa
	有效容积l
	L
	L1
	H
	接口

	GCL2-2.5B
	2.5
	2
	240
	160
	680
	G½"

	GCL4-2.5B

GDL4-2.5B
	2.5
	4
	240
	250
	890
	

	GCL6-2.5B

GDL6-2.5B
	2.5
	6
	300
	250
	800
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图24  GCL型和GDL型（带冷却盘管）平衡罐结构图

10  机械密封O形密封圈、油封、轴承表（见表11~表25）
表11  202、204型机械密封O形圈表（见图3）

	序号
	1
	2
	序号
	1
	2
	序号
	1
	2

	数量
	1
	1
	数量
	1
	1
	数量
	1
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格
mm
	轴径d

mm
	O形圈规格
mm
	轴径d

mm
	O形圈规格
mm

	20
	20×4
	40×5
	70
	70×5
	90×6
	130
	130×6
	150×6

	25
	25×5
	45×5
	75
	75×5
	95×6
	140
	140×6
	160×6

	30
	30×5
	50×5
	80
	80×5
	100×6
	150
	150×6
	170×6

	35
	35×5
	55×5
	85
	85×6
	105×6
	160
	160×6
	平垫

	40
	40×5
	60×5
	90
	90×6
	110×6
	170
	170×7
	平垫

	45
	45×5
	65×5
	95
	95×6
	115×6
	180
	180×7
	平垫

	50
	50×5
	70×5
	100
	100×6
	120×6
	190
	190×8.6
	平垫

	55
	55×5
	75×5
	110
	110×6
	130×6
	200
	200×8.6
	平垫

	60
	60×5
	80×5
	120
	120×6
	140×6
	
	
	

	65
	65×5
	85×6
	125
	125×6
	145×6
	
	
	

	 注：序号2允许用平垫代替。


表12  212型机械密封O形圈表（见图4）

	序号
	1
	2
	序号
	1
	2
	序号
	1
	2

	数量
	1
	1
	数量
	1
	1
	数量
	1
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格
mm
	轴径d

mm
	O形圈规格
mm
	轴径d

mm
	O形圈规格
mm

	30
	30×5
	65×5
	70
	70×5
	110×6
	110
	110×6
	150×6

	40
	40×5
	75×5
	80
	80×5
	120×6
	120
	120×6
	160×6

	50
	50×5
	90×6
	90
	90×6
	130×6
	130
	130×6
	170×6

	60
	60×5
	95×6
	95
	95×6
	140×6
	140
	140×6
	180×6

	65
	65×5
	105×6
	100
	105×6
	145×6
	
	
	


表13  205、206、207型机械密封O形圈、油封、轴承表（见图5）

	序号
	2
	5
	8
	16
	9
	20

	数量
	2
	2
	1
	1
	1
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格

Mm
	油封规格mm

HG4-692-67
	标准号
	轴承型号

	30
	60×5
	45×5
	115×6
	30×5
	PD40×65×12
	GB281-84
	1210

	35
	70×5
	55×5
	130×6
	35×5
	PD50×70×12
	
	1212

	40
	70×5
	55×5
	130×6
	40×5
	PD50×70×12
	
	1212

	45
	85×6
	65×5
	160×6
	45×5
	PD60×85×12
	
	1214

	50
	85×6
	65×5
	160×6
	50×5
	PD60×85×12
	
	1214

	55
	90×6
	70×5
	160×6
	55×5
	PD65×90×12
	
	1215

	60
	100×6
	80×5
	160×6
	60×5
	PD75×100×12
	
	1217

	65
	100×6
	80×5
	160×6
	65×5
	PD75×100×12
	
	1217

	70
	110×6
	85×6
	180×6
	70×5
	PD80×105×12
	
	1218

	75
	120×6
	95×6
	180×6
	75×5
	PD90×115×12
	
	1220

	80
	120×6
	95×6
	180×6
	80×5
	PD90×115×12
	
	1220

	85
	125×6
	100×6
	200×6
	85×6
	PD100×125×12
	GB288-87
	3003122

	90
	135×6
	110×6
	200×6
	90×6
	PD105×130×12
	
	3003124

	95
	140×6
	115×6
	200×6
	95×6
	PD110×140×14
	
	3003124

	100
	150×6
	120×6
	230×5.7
	100×6
	PD115×140×14
	
	3003126

	105
	155×6
	125×6
	2305.7×
	105×6
	PD120×150×14
	
	3003128

	110
	160×6
	130×6
	230×5.7
	110×6
	PD125×150×15
	
	3003128

	115
	165×6
	135×6
	230×5.7
	115×6
	PD130×160×15
	
	3003130

	120
	170×6
	140×6
	260×5.7
	120×6
	135×155×10(自制)
	
	3003130

	125
	180×6
	150×6
	260×5.7
	125×6
	145×165×12(自制)
	
	3003132

	130
	180×6
	150×6
	260×5.7
	130×6
	145×165×12(自制)
	
	3003132

	140
	190×6
	160×6
	320×5.7
	140×6
	155×175×12(自制)
	
	3003134

	150
	200×6
	170×6
	320×5.7
	150×6
	165×185×12(自制)
	
	3003136

	160
	210×6
	180×6
	320×5.7
	160×6
	175×195×12(自制)
	
	3003138

	170
	220×6
	190×6
	320×5.7
	170×6
	185×205×12(自制)
	
	3003140

	180
	230×6
	200×6
	320×5.7
	180×6
	195×215×12(自制)
	
	3003142

	190
	240×6
	210×6
	360×5.7
	190×6
	205×225×12(自制)
	
	3003144

	200
	250×6
	220×6
	360×5.7
	200×6
	215×235×12(自制)
	
	3003146


表14  221、222型机械密封O形圈表（见图7）

	序号
	1
	序号
	1
	序号
	1
	序号
	1

	数量
	1
	数量
	1
	数量
	1
	数量
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格
mm
	轴径d

mm
	O形圈规格
mm
	轴径d

mm
	O形圈规格
mm
	轴径d

mm
	O形圈规格
mm

	30
	100×5.3
	65
	135×5.3
	95
	170×5.3
	125
	205×5.3

	40
	100×5.3
	70
	140×5.3
	100
	180×5.3
	130
	210×5.3

	50
	120×5.3
	80
	150×5.3
	110
	190×5.3
	140
	220×5.3

	60
	130×5.3
	90
	165×5.3
	120
	200×5.3
	
	


表15  2003型机械密封O形圈表（见图8）

	序号
	1
	2
	序号
	1
	2
	序号
	1
	2

	数量
	1
	1
	数量
	1
	1
	数量
	1
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格
mm
	轴径d

mm
	O形圈规格
mm
	轴径d

mm
	O形圈规格
mm

	30
	85×6
	100×5.3
	65
	140×6
	135×5.3
	100
	200×6
	180×5.3

	35
	85×6
	100×5.3
	70
	140×6
	140×5.3
	110
	220×6
	190×5.3

	40
	85×6
	100×5.3
	75
	180×6
	145×5.3
	120
	220×6
	200×5.3

	45
	140×6
	115×5.3
	80
	180×6
	150×5.3
	130
	220×6
	210×5.3

	50
	140×6
	120×5.3
	85
	180×6
	160×5.3
	140
	270×6
	220×5.3

	55
	140×6
	125×5.3
	90
	200×6
	165×5.3
	150
	270×6
	230×5.3

	60
	140×6
	130×5.3
	95
	200×6
	170×5.3
	160
	270×6
	240×5.3


表17  2001型机械密封O形圈、油封表（见图9）

	序号
	1
	2
	14
	17
	18
	19
	12

	数量
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格 mm
	油封规格mm

HG4-692-67

	30
	65×5
	85×6
	--
	45×5
	30×5
	100×6
	PD45×65×12 

	35
	70×5
	85×6
	--
	50×5
	35×5
	100×6
	PD50×70×12

	40
	75×5
	85×6
	--
	55×5
	40×5
	100×6
	PD55×80×12

	45
	80×5
	140×6
	120×3.55
	60×5
	45×5
	120×6
	PD60×85×12

	50
	85×6
	140×6
	130×3.55
	65×5
	50×5
	130×6
	PD65×90×12

	55
	90×6
	140×6
	130×3.55
	70×5
	55×5
	130×6
	PD70×95×12

	60
	95×6
	140×6
	135×3.55
	75×5
	60×5
	130×6
	PD75×100×12

	65
	100×6
	140×6
	135×3.55
	80×5
	65×5
	130×6
	PD80×105×12

	70
	105×6
	140×6
	135×3.55
	85×6
	70×5
	130×6
	PD85×110×12

	75
	115×6
	180×6
	140×3.55
	95×6
	75×5
	140×6
	PD95×120×12

	80
	115×6
	180×6
	150×3.55
	95×6
	80×5
	145×6
	PD95×120×12

	85
	120×6
	180×6
	150×3.55
	100×6
	85×6
	150×6
	PD100×125×12

	90
	130×6
	200×6
	160×3.55
	110×6
	90×6
	160×6
	PD110×140×14

	95
	140×6
	200×6
	170×3.55
	120×6
	95×6
	170×6
	PD120×150×14

	100
	140×6
	200×6
	175×3.55
	120×6
	100×6
	170×6
	PD120×150×14

	110
	150×6
	220×6
	185×3.55
	130×6
	110×6
	180×6
	PD130×160×16

	120
	160×6
	220×6
	185×3.55
	140×6
	120×6
	190×6
	PD140×170×16

	130
	170×6
	220×6
	195×3.55
	150×6
	130×6
	200×6
	PD150×180×16

	140
	180×6
	270×6
	200×3.55
	160×6
	140×6
	210×6
	PD160×190×16

	150
	190×6
	270×6
	210×3.55
	170×7
	150×6
	220×6
	PD170×200×16

	160
	200×6
	270×6
	220×3.55
	180×7
	160×6
	230×6
	PD180×220×18


表17  2002型机械密封O形圈、油封、轴承表（见图10）

	序号
	2
	3
	10
	21
	22
	23
	17
	19
	11

	数量
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格mm
	油封规格mm

HG4-692-67
	标准
号
	轴承

型号

	30
	65×5
	85×6
	90×6
	45×5
	30×5
	75×3.55
	PD45×65×12 
	GB288-87
	53509

	35
	70×5
	85×6
	100×6
	50×5
	35×5
	90×3.55
	PD50×70×12
	
	53510

	40
	75×5
	85×6
	100×6
	55×5
	40×5
	90×3.55
	PD55×80×12
	
	53511

	45
	80×5
	140×6
	110×6
	60×5
	45×5
	110×3.55
	PD60×85×12
	
	53512

	50
	85×6
	140×6
	110×6
	65×5
	50×5
	110×3.55
	PD65×90×12
	
	53513

	55
	90×6
	140×6
	120×6
	70×5
	55×5
	115×3.55
	PD70×95×12
	
	53514

	60
	95×6
	140×6
	135×6
	75×5
	60×5
	130×3.55
	PD75×100×12
	
	53515

	65
	100×6
	140×6
	135×6
	80×5
	65×5
	130×3.55
	PD80×105×12
	
	53516

	70
	105×6
	140×6
	140×6
	85×6
	70×5
	140×3.55
	PD85×110×12
	
	53517

	75
	115×6
	180×6
	160×6
	95×6
	75×5
	160×3.55
	PD95×120×12
	
	53519

	80
	115×6
	180×6
	160×6
	95×6
	80×5
	160×3.55
	PD95×120×12
	
	53519

	85
	120×6
	180×6
	160×6
	100×6
	85×6
	160×3.55
	PD100×125×12
	
	53520

	90
	130×6
	200×6
	170×6
	110×6
	90×6
	160×3.55
	PD110×140×14
	
	3003122

	95
	140×6
	200×6
	180×6
	115×6
	95×6
	170×3.55
	PD120×150×14
	
	3003124

	100
	140×6
	200×6
	180×6
	120×6
	100×6
	170×3.55
	PD120×150×14
	
	3003124

	110
	150×6
	220×6
	200×6
	130×6
	110×6
	190×3.55
	PD130×160×15
	
	3003126

	120
	160×6
	220×6
	200×6
	140×6
	120×6
	200×3.55
	PD140×170×16
	
	3003128

	130
	170×6
	220×6
	210×6
	150×6
	130×6
	210×3.55
	PD150×180×16
	
	3003130

	140
	180×6
	270×6
	230×6
	160×6
	140×6
	230×3.55
	PD160×190×16
	
	3003132

	150
	190×6
	270×6
	250×6
	170×7
	150×6
	250×3.55
	PD170×200×16
	
	3003134

	160
	200×6
	270×6
	270×6
	180×7
	160×6
	270×3.55
	PD180×220×18
	
	3003136


表18  2004型机械密封O形圈、油封表（见图11）

	序号
	1、11
	2
	3
	9
	18
	20
	16

	数量
	各1
	1
	1
	2
	2
	1
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格mm
	油封规格mm

HG4-692-67

	30
	60×5
	85×6
	90×6
	45×5
	30×5
	--
	45×65×6 (自制)

	35
	70×5
	85×6
	100×6
	55×5
	35×5
	--
	50×65×6 (自制)

	40
	70×5
	85×6
	100×6
	55×5
	40×5
	--
	55×70×6 (自制)

	45
	85×6
	140×6
	110×6
	65×5
	45×5
	110×6
	60×75×6 (自制)

	50
	85×6
	140×6
	110×6
	65×5
	50×5
	110×6
	65×80×6 (自制)

	55
	90×6
	140×6
	120×6
	70×5
	55×5
	120×6
	70×85×6 (自制)

	60
	100×6
	140×6
	135×6
	80×5
	60×5
	135×6
	75×90×6 (自制)

	65
	100×6
	140×6
	135×6
	80×5
	65×5
	135×6
	80×95×6 (自制)

	70
	105×6
	140×6
	140×6
	85×6
	70×5
	140×6
	85×100×6 (自制)

	75
	120×6
	180×6
	160×6
	95×6
	75×5
	160×6
	95×110×6 (自制)

	80
	120×6
	180×6
	160×6
	95×6
	80×5
	160×6
	95×110×6 (自制)

	85
	125×6
	180×6
	160×6
	100×6
	85×6
	160×6
	100×115×6 (自制)

	90
	135×6
	200×6
	170×6
	110×6
	90×6
	170×6
	PD110×140×14

	95
	140×6
	200×6
	180×6
	115×6
	95×6
	180×6
	PD115×140×15

	100
	150×6
	200×6
	180×6
	120×6
	100×6
	180×6
	PD120×150×15

	110
	160×6
	220×6
	200×6
	130×6
	110×6
	200×6
	PD130×160×16

	120
	170×6
	220×6
	200×6
	140×6
	120×6
	200×6
	PD140×170×16

	130
	180×6
	220×6
	210×6
	150×6
	130×6
	210×6
	PD150×180×16

	140
	190×6
	270×6
	230×6
	160×6
	140×6
	230×6
	PD160×190×16

	150
	200×6
	270×6
	250×6
	170×6
	150×6
	250×6
	PD170×200×16

	160
	210×6
	270×6
	270×6
	180×6
	160×6
	270×6
	PD180×210×18


表19  2005型机械密封O形圈、油封、轴承表（见图12）

	序号
	3、13
	4
	5
	11
	12
	32
	15
	22
	21

	数量
	各1
	1
	1
	2
	2
	2
	1
	1
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格mm
	油封规格mm

HG4-692-67
	标准号
	轴承

型号

	30
	60×5
	85×6
	90×6
	45×5
	75×3.55
	30×5
	PD45×65×12 
	GB288-87
	53509

	35
	70×5
	85×6
	100×6
	55×5
	90×3.55
	35×5
	PD55×75×12
	
	53511

	40
	70×5
	85×6
	100×6
	55×5
	90×3.55
	40×5
	PD55×75×12
	
	53511

	45
	85×6
	140×6
	110×6
	65×5
	110×3.55
	45×5
	PD65×90×12
	
	53513

	50
	85×6
	140×6
	110×6
	65×5
	110×3.55
	50×5
	PD65×90×12
	
	53513

	55
	90×6
	140×6
	120×6
	70×5
	115×3.55
	55×5
	PD70×90×12
	
	53514

	60
	100×6
	140×6
	135×6
	80×5
	130×3.55
	60×5
	PD75×100×12
	
	53516

	65
	100×6
	140×6
	135×6
	80×5
	130×3.55
	65×5
	PD75×100×12
	
	53516

	70
	105×6
	140×6
	140×6
	85×6
	140×3.55
	70×5
	PD85×110×12
	
	53517

	75
	120×6
	180×6
	160×6
	95×6
	160×3.55
	75×5
	PD95×120×12
	
	53519

	80
	120×6
	180×6
	160×6
	95×6
	160×3.55
	80×5
	PD95×120×12
	
	53519

	85
	125×6
	180×6
	160×6
	100×6
	160×3.55
	85×6
	PD100×125×12
	
	53520

	90
	135×6
	200×6
	170×6
	110×6
	160×3.55
	90×6
	PD110×140×14
	
	3003122

	95
	140×6
	200×6
	180×6
	115×6
	170×3.55
	95×6
	PD115×140×14
	
	3003124

	100
	150×6
	200×6
	180×6
	120×6
	170×3.55
	100×6
	PD120×150×14
	
	3003124

	110
	160×6
	220×6
	200×6
	130×6
	190×3.55
	110×6
	PD130×160×16
	
	3003126

	120
	170×6
	220×6
	200×6
	140×6
	200×3.55
	120×6
	PD140×170×16
	
	3003128

	130
	180×6
	220×6
	210×6
	150×6
	210×3.55
	130×6
	PD150×180×16
	
	3003130

	140
	190×6
	270×6
	230×6
	160×6
	230×3.55
	140×6
	PD160×190×16
	
	3003132

	150
	200×6
	270×6
	250×6
	170×6
	250×3.55
	150×6
	PD170×200×16
	
	3003134

	160
	210×6
	270×6
	270×6
	180×6
	270×3.55
	160×6
	PD180×210×18
	
	3003136


表20  2006型机械密封O形圈、油封表（见图13）

	序号
	2、22
	3
	5
	8
	20
	23
	19

	数量
	各1
	1
	1
	2
	1
	2
	1

	轴径

d

mm
	O形圈规格mm
	油封规格mm

HG4-692-67

	30
	60×6
	85×6
	90×6
	45×6
	--
	30×6
	45×65×6(自制)

	35
	70×6
	85×6
	100×6
	55×6
	--
	35×6
	50×65×6(自制)

	40
	70×6
	85×6
	100×6
	55×6
	--
	40×6
	55×70×6(自制)

	45
	85×6
	140×6
	110×6
	65×6
	110×6
	45×6
	60×75×6(自制)

	50
	85×6
	140×6
	110×6
	65×6
	110×6
	50×6
	65×80×6(自制)

	55
	90×6
	140×6
	120×6
	70×6
	120×6
	55×6
	70×85×6(自制)

	60
	100×6
	140×6
	135×6
	80×6
	135×6
	60×6
	75×90×6(自制)

	65
	100×6
	140×6
	135×6
	80×6
	135×6
	65×6
	80×95×6(自制)

	70
	105×6
	140×6
	140×6
	85×6
	140×6
	70×6
	85×100×6(自制)

	75
	120×6
	180×6
	160×6
	95×6
	160×6
	75×6
	95×110×6(自制)

	80
	120×6
	180×6
	160×6
	95×6
	160×6
	80×6
	95×110×6(自制)

	85
	125×6
	180×6
	160×6
	100×6
	160×6
	85×6
	100×115×6(自制)

	90
	135×6
	200×6
	170×6
	110×6
	170×6
	90×6
	PD110×140×14(自制)

	95
	140×6
	200×6
	180×6
	115×6
	180×6
	95×6
	PD120×150×15(自制)

	100
	150×6
	200×6
	180×6
	120×6
	180×6
	100×6
	PD120×150×15(自制)

	110
	160×6
	220×6
	200×6
	130×6
	200×6
	110×6
	PD130×160×16(自制)

	120
	70×6
	220×6
	200×6
	140×6
	200×6
	120×6
	PD140×170×16(自制)

	130
	180×6
	220×6
	210×6
	150×6
	210×6
	130×6
	PD150×180×16(自制)

	140
	190×6
	270×6
	230×6
	160×6
	230×6
	140×6
	PD160×190×16(自制)

	150
	200×6
	270×6
	250×6
	170×6
	250×6
	150×6
	PD170×200×16(自制)

	160
	210×6
	270×6
	270×6
	180×6
	270×6
	160×6
	PD180×210×18(自制)


表21  2007型机械密封O形圈、油封、轴承表（见图14）

	序号
	2
	3、25
	4
	8
	14
	26
	28
	23
	24
	15

	数量
	1
	各1
	1
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	1

	轴径d

mm
	O形圈规格mm
	油封规格mm

HG4-692-67
	标准号
	轴承

型号

	30
	85×6
	60×5
	90×6
	50×5
	75×3.55
	40×3.55
	30×3.55
	PD45×65×12
	
	53509

	35
	85×6
	70×5
	100×6
	60×5
	90×3.55
	50×3.55
	35×3.55
	PD55×75×12
	
	53511

	40
	85×6
	70×6
	100×6
	60×5
	90×3.55
	50×3.55
	40×3.55
	PD55×75×12
	
	53511

	45
	140×6
	85×6
	110×6
	70×5
	110×3.55
	60×3.55
	45×3.55
	PD65×90×12
	
	53513

	50
	140×6
	85×6
	110×6
	70×5
	110×3.55
	60×3.55
	50×3.55
	PD65×90×12
	
	53513

	55
	140×6
	90×6
	120×6
	75×5
	115×3.55
	65×3.55
	55×3.55
	PD70×90×12
	
	53514

	60
	140×6
	100×6
	135×6
	85×6
	130×3.55
	75×3.55
	60×3.55
	PD75×100×12
	
	53516

	65
	140×6
	100×6
	135×6
	85×6
	130×3.55
	75×3.55
	65×3.55
	PD75×100×12
	
	53516

	70
	140×6
	105×6
	140×6
	90×6
	140×3.55
	80×3.55
	70×3.55
	PD85×110×12
	
	53517

	75
	180×6
	120×6
	160×6
	100×6
	160×3.55
	90×3.55
	75×3.55
	PD95×120×12
	
	53519

	80
	180×6
	120×6
	160×6
	100×6
	160×3.55
	90×3.55
	80×3.55
	PD95×120×12
	
	53519

	85
	180×6
	125×6
	160×6
	105×6
	160×3.55
	95×3.55
	85×3.55
	PD100×125×12
	
	53520

	90
	200×6
	135×6
	170×6
	115×6
	160×3.55
	105×3.55
	90×3.55
	PD110×140×14
	
	3003122

	95
	200×6
	140×6
	180×6
	120×6
	170×3.55
	110×3.55
	95×3.55
	PD115×140×14
	
	3003124

	100
	200×6
	150×6
	180×6
	125×6
	170×3.55
	115×3.55
	100×3.55
	PD120×150×14
	
	3003124

	110
	220×6
	160×6
	200×6
	135×6
	190×3.55
	125×3.55
	110×3.55
	PD130×160×16
	
	3003126

	120
	220×6
	170×6
	200×6
	145×6
	200×3.55
	135×3.55
	120×3.55
	PD140×170×16
	
	3003128

	130
	220×6
	180×6
	210×6
	155×6
	210×3.55
	145×3.55
	130×3.55
	PD150×180×16
	
	3003130

	140
	270×6
	190×6
	230×6
	165×6
	230×3.55
	155×3.55
	140×3.55
	PD160×190×16
	
	3003132

	150
	270×6
	200×6
	250×6
	175×6
	250×3.55
	165×3.55
	150×3.55
	PD170×200×16
	
	3003134

	160
	270×6
	210×6
	270×6
	185×6
	270×3.55
	175×3.55
	160×3.55
	PD180×210×18
	
	3003136
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